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Förord 

Skolövers tyre l sen t i l l sa t te 1964 e n a r b e t s g r u p p m e d uppgi f t a t t u t a r b e t a 

a n v i s n i n g a r för m a t e m a t i k t e r m i n o l o g i . A r b e t s g r u p p e n a v l ä m n a d e e t t 

förslag s o m efter r e m i s s b e h a n d l i n g faststäl ldes a v övers tyre l sen en l ig t 

p ro toko l l d e n 11.5.1966. 

D e n y a a n v i s n i n g a r n a k o m m e r a t t t i l l ä m p a s a v skolövers tyre lsen f rån 

o c h m e d v å r t e r m i n e n 1968 v id s t a n d a r d p r o v e n i m a t e m a t i k i g r u n d ­

sko lan o c h v id d e c e n t r a l a p r o v e n i m a t e m a t i k i d e t n y a g y m n a s i e t . 
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Inledning 

F ö r e l i g g a n d e f r ams tä l ln ing u t g ö r en fö r t eckn ing över t e r m e r o c h be teck ­

n i n g a r för m a t e m a t i k u n d e r v i s n i n g e n i g r u n d s k o l a , fackskola, yrkesskola 

och g y m n a s i u m . F ö r t e c k n i n g e n k o m p l e t t e r a s a v svensk s t a n d a r d . D e t t a 

gä l le r särski l t s to rhe t e r o c h e n h e t e r . 

V a n l i g a svenska o rd o c h u t t r y c k , s o m a n v ä n d s v id b e s k r i v n i n g a v k o n ­

k r e t a s i tua t ione r , h a r ej m e d t a g i t s , t ex o rd s å d a n a s o m öka , l ä g g a 

s a m m a n , m inska , de l a , u t a n e n d a s t m a t e m a t i s k a t e r m e r i n g å r . F ö r e n ­

he t l ighe t s skull u p p t a s a l t e r n a t i v a t e r m e r e n d a s t i e t t få ta l fall. I u n d e r ­

v i sn ingen b ö r m a n i m å n g a fall i n f o r m e r a e l eve rna o m a n d r a fö rekom­

m a n d e t e r m e r . 

F ö r t e c k n i n g e n får ej u p p f a t t a s s o m n o r m g i v a n d e för m a t e m a t i k k u r s e n s 

o m f a t t n i n g . A t t e t t b e g r e p p finns u p p t a g e t i fö r t eckn ingen i n n e b ä r ej 

a t t d e t b e h ö v e r i ngå i sko lkursen . D e t gä l l e r t ex avsn i t t e t o m e l e m e n t ä r 

logik. Ej he l l e r avses a t t b e g r e p p e n skall införas i u n d e r v i s n i n g e n i j u s t 

d e n o r d n i n g el ler p å d e t sä t t s o m a n v ä n t s i fö r t eckn ingen . N ä r e t t b e ­

g r e p p behövs p å e t t visst s t a d i u m k a n d e t m å n g a g å n g e r v a r a p ed ag o g i s k t 

l ä m p l i g a r e a t t ge e n m i n d r e fu l l s tändig def ini t ion el ler e n def ini t ion 

i a n n a n fo rm ä n d e n s o m finns i fö r t eckn ingen . De f in i t i one rna i d e n n a 

h a r val ts så, a t t b e g r e p p e n o m möj l ig t skall f r ams tå e n t y d i g t och ä r icke 

a v s e d d a a t t i första h a n d v a r a p e d a g o g i s k a r e k o m m e n d a t i o n e r . A v d e n n a 

a n l e d n i n g h a r b e g r e p p och s y m b o l e r f rån m ä n g d l ä r a n införts t id ig t i 

fö r t eckn ingen . Dessa u tny t t j a s s e d a n v id def in i t ioner i s ena re avsn i t t . 

I m å n g a fall h a r d e t ej v a r i t möj l ig t a t t ge en fu l l s tändig def in i t ion. I 

f ö r t eckn ingen ges ofta is täl let en besk r ivn ing , s o m i d e flesta fall ä r t i l l­

r äck l ig för a t t ident i f ie ra b e g r e p p e t . M a n försöker i f ö r t eckn ingen g ö r a 

ski l lnad m e l l a n e t t b e g r e p p o c h b e t e c k n i n g e n för e t t b e g r e p p , n ä r d e t t a 

ä r befoga t för k l a r h e t e n s skull . I m å n g a fall u p p e h å l l s d o c k i n t e d e n n a 

sk i l lnad . S å k a n s u m m a , u t t r y c k , t ä l j a re osv avse b å d e e t t t a l och en 

b e t e c k n i n g . 

N å g o n fu l l s tändighe t el ler a b s o l u t konsekvens k a n ej u p p n å s . I ö v e r v ä ­

g a n d e a n t a l e t fall b e k r ä f t a r fö r t eckn ingen n u e x i s t e r a n d e t e r m i n o l o g i , 

v i lket i b l a n d medfö r s m ä r r e inkonsekvenser . Vissa m i n d r e v a n l i g a 

t e r m e r el ler b e g r e p p s o m n u a n v ä n d s a v speciel la pedagog i ska o r sake r 

h a r u tes lu t i t s . I s tä l le t för " k o m p l e m e n t v i n k l a r " säger m a n exempe lv i s 

" v i n k l a r vi lkas s u m m a ä r 9 0 ° " . A n g i v n a t e r m e r får givetvis s a m m a n ­

sät tas och n a t u r l i g a a n a l o g i b i l d n i n g a r ske. M e t o d i s k a o c h p e d a g o g i s k a 

t e r m e r h a r undv ik i t s . Dessa får ges i l ä r o p l a n e r och m e t o d i k l i t t e r a t u r . 
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N å g r a få satser h a r m e d t a g i t s . D e t gä l le r s å d a n a s o m å t e r k o m m e r i 

skolan och s o m dä r fö r h a r speciel la n a m n såsom P y t a g o r a s sats o c h fak­

torsa tsen . 

I v ä n s t e r k a n t e n i fö r t eckn ingen anges v ik t igare t e r m e r . D e införs i d e n 

l ö p a n d e t ex t en till höge r . D e s s u t o m konkre t i se ras b e g r e p p e n u n d e r 

r u b r i k e n EXEMPEL . U n d e r r u b r i k e n ANMÄRKNING ges bl a k o m m e n t a r e r 

och o m n ä m n s t e r m e r s o m b ö r u n d v i k a s . Vissa t e r m e r s o m n o r m a l t införs 

t id ig t i sko lan finns i kap i t l e t A r i t m e t i k . 
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1 • MÄNGDER 

mängd 

element 

tillhör 

ändlig mängd 

oändlig mängd 

mängdklammer 

listform 

mängdbyggaren 

grundmängd 

E n mängd k a n beskr ivas s o m e n s a m m a n f a t t n i n g a v objek t v i lka d å ka l las 

m ä n g d e n s element. 

EXEMPEL 

M ä n g d e n a v he l a ta l , m ä n g d e n a v c i rk l a r i e t t p l a n , m ä n g d e n av e lever i 

en klass. 

S o m b o k s t a v s b e t e c k n i n g för m ä n g d a n v ä n d s v a n l i g e n versa l . A t t x ä r 

e l e m e n t i m ä n g d e n A skrivs 

x £ A 

och ut läses "x ä r e l e m e n t i A" el ler "x tillhör A". A t t x ej ä r e l e m e n t i A 

skrivs 

E n m ä n g d ä r ändlig o m d e n h a r e t t ä n d l i g t a n t a l e l e m e n t , i a n n a t fall 

ä r d e n oändlig. 

F ö r a t t a n g e e n m ä n g d k a n m a n a n v ä n d a mängdklammer, { }. I n o m k l ä m ­

m e r anges vi lka m ä n g d e n s e l e m e n t ä r . D e t t a k a n göras i listform. 

EXEMPEL 

{1, 2, 3} " m ä n g d e n a v t a l en e t t , t vå , t r e " , 

{5, 6, 7, . . . 25} " m ä n g d e n a v d e he l a t a l e n fr o m 5 t o m 2 5 " , 

{0, 1, 2, 3 , . . . } " m ä n g d e n a v d e n a t u r l i g a t a l e n " . 

E l e m e n t e n k a n också anges g e n o m a t t d e ka rak t e r i s e r a s . D e t t a k a n ske 

g e n o m mängdbyggaren, { : }. F ö r e ko lon sät ts en b e t e c k n i n g för e t t e l e m e n t 

och anges even tue l l t v i lken grundmängd e l e m e n t e t t i l lhör . Efter ko lon a n g e s 

en k a r a k t e r i s e r a n d e egenskap . 

EXEMPEL 

{x e N: 5 < x < 2 5 } , u t läses " m ä n g d e n a v d e x s o m t i l lhör N, s å d a n a 

a t t . . . " 

{x: x> 3}.. 



mängddiagram M ä n g d e r k a n symbol i se ras g e n o m mängddiagram. 

EXEMPEL 

F 
aeF 
b $F 

den tomma 
mängden 

delmängd 

omfattar 

äkta delmängd 

likhet 

union 

differens 

• b 

Den tomma mängden s a k n a r e l e m e n t . 

SYMBOL: 0 u t l ä s e s " d e n t o m m a m ä n g d e n " . 

EXEMPEL 

M ä n g d e n a v n a t u r l i g a t a l m i n d r e ä n 0 ä r t o m . 

E n m ä n g d A va r s a l la e l e m e n t t i l lhör en m ä n g d B ä r en delmängd a v B. 

SYMBOL: A £ B, u t läses "A ä r e n d e l m ä n g d a v B". 

M a n skr iver ä v e n B r> A, u t läses "B omfattar A". 

EXEMPEL 

M ä n g d e n a v k v a d r a t e r ä r e n d e l m ä n g d a v m ä n g d e n a v r e k t a n g l a r . 

{A: ^ ä r e n k v a d r a t } c [B: B ä r e n r e k t a n g e l } . 

O m A ä r en d e l m ä n g d a v B o c h d e t finns m i n s t e t t e l e m e n t i B s o m ej 

t i l lhör A, ä r A en äkta delmängd a v B. 

SYMBOL: A cr B. 

O m A £ B och B £ A så h a r A o c h B s a m m a e l e m e n t och ä r så ledes 

s a m m a m ä n g d . D e t t a skrivs A = B. 

{a, b, a) = {a, b}. 

O m A o c h B ä r m ä n g d e r , ä r unionen a v A o c h B d e n m ä n g d , s o m b e s t å r 

av a l la d e e l e m e n t v i lka t i l lhör m i n s t en a v m ä n g d e r n a A o c h B, dvs 

{x: x 6 A eller x € B}. 

SYMBOL: A U B, u t l äses "A u n i o n B" el ler " u n i o n e n a v A och B"?För­

far ingssä t te t kal las " a t t b i l d a u n i o n e n a v A och B". 

O m A och B ä r m ä n g d e r , ä r differensen av A och B d e n m ä n g d som 

b e s t å r a v d e e l e m e n t i A s o m ej t i l lhör B. 
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SYMBOL: A \ B , ut läses "A differens B". 

EXEMPEL 

OmA= { 1 , 4 , 5 } o c h B = { 4 , 5 } ä r A \ B — {1}. 

snitt O m A och B ä r m ä n g d e r , ä r snittet a v A och B d e n m ä n g d , s o m beståi 

a v a l la d e e l e m e n t v i lka t i l lhör b å d e A och B, dvs {x: x 6 4̂ ocA x e B}. 

SYMBOL: A (\ B, u t läses "A sn i t t B" e l ler " sn i t t e t a v A o c h För­

far ingssä t te t kal las " a t t b i l d a sn i t t e t a v A och B". 

EXEMPEL 

{ 1 , 2 , 3 } fl {3, 4, 5 } = {3}, 

{A: A ä r en r o m b } fl { £ : B ä r en r e k t a n g e l } = {C: C ä r en k v a d r a t } . 

disjunkta M ä n g d e r n a E och F ä r disjunkta o m 

mängder F fl F = 0 . 

EXEMPEL 

M ä n g d e n a v u d d a ta l och m ä n g d e n a v j ä m n a ta l ä r d i s junk ta . 

komplement D å en g r u n d m ä n g d E ä r g iven kal las E \ A för komplementet till A. 

SYMBOL : Q^4, ut läses " k o m p l e m e n t e t till . 4" . 

EXEMPEL 

A = {x: x > 4 } , [jA = {x: x < 4 } . 

(ordnat) par S y m b o l e n (a, fi) u t läses " ( d e t ordnade) paret a b'\ 

komponent a kal las första komponent i p a r e t o c h b a n d r a komponent. I a l l m ä n h e t säger 

m a n " p a r e t a b". 
EXEMPEL 

O m (a, 6) = (c, d) gä l le r a = c och b = d, 

( 1 , 2 ) * (2, 1). 

trippel S y m b o l e n (a, b, c) u t läses "trippeln a b c". 

produktmängd M ä n g d e n av al la o r d n a d e p a r (a, b), d ä r a Q A och b 6 B ä r produktmängden 

a v A o c h 5 , dvs {(a, b): a 6 A o c h ib 6 £ } . 

SYMBOL: A X B, u t läses "A kryss B" el ler " p r o d u k t m ä n g d e n a v .4 och B". 

A N M Ä R K N I N G : O m m ä r a n t a l e t e l e m e n t i A och n a n t a l e t i i? så ä r mn 

a n t a l e t e l e m e n t i A X B. 
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EXEMPEL 

A = {x, y, z}, B= {1, 2} ger 
A X B=[(x, 1), (x, 2 ) , (y, 1), (y, 2 ) , (z, 1), (z, 2 ) } . 



siffra 

posifionssystem 

bas 
tiosystem (deci­
malsystem) 

hundradelssiffra 

hundradelar 

tiondelssiffra 

tiondel 

entalssiffra 

ental 

tiotalssiffra 

tiotal 

decimaltecken 

decimal 

siffersumma 

tvåsystem 

(binärf system) 

OCH TALSKRIVNING 

T a l s y m b o l e r n a 1, 2, 3 , 4 , 5, 6, 7, 8, 9, 0 kal las siffror ( a r a b i s k a ) . N ä r 

siffran avses, u t läses " e t t a , t v å a , t r ea , fyra, f e m m a , sexa, s jua, å t t a , n i a , 

ANMÄRKNING : T e r m e n siffra får ej a n v ä n d a s i be tyde l sen ta l . Fe l ak t i g t 

u t t ryckssä t t ä r "siffran 15 ( f e m t o n ) " . 

I e t t positionssystem anges e t t t a l så a t t e n siffras be tyde l se b e r o r a v dess 

p la t s i t a l s y m b o l e n . E t t pos i t ionssys tem d ä r basen ä r t a l e t t io ka l las 

tiosystem {decimalsystem). 

EXEMPEL 

I d e n fyrsiffriga ( j ämför n ä r m e v ä r d e ) t a l s y m b o l e n 49 ,07 h a r i t io ­

sys temet siffrorna föl jande be tyde l se . 

49 ,07 

i hundradelssiffra, b e t y d e r 7 • 10~ 2 , u t läses "sju hundradelar" 

tiondels siffra, b e t y d e r 0 • 1 0 _ 1 , u t läses "nol l tiondelar" 

' entalssiffra, b e t y d e r 9 (dvs 9 • 10°), k a n u t läsas " n i o ental" 

tiotalssiffra, b e t y d e r 4 - 1 0 (dvs 4 • 10 1 ) , k a n u t läsas "fyra tiotal". 

B e t e c k n i n g e n 49 ,17 ut läses " fyr t ion io he l a och s ju t ton h u n d r a ­

d e l a r " el ler " fyr t ion io k o m m a s ju t ton" . Siffrorna efter decimal­

tecknet n u m r e r a s f rån d e t t a och kal las decimaler (7 ä r a n d r a 

d e c i m a l e n ) . 

Siffersumman a v e t t ta l , skr ive t i e t t visst posi t ionssystem, ä r s u m m a n av 

d e t a l s o m siffrorna i t a l e t b e t y d e r t a g n a v a r för sig. 

E t t pos i t ionssystem m e d b a s e n t v å kal las tvåsystem (binärt system). S o m 

siffror a n v ä n d s v a n l i g e n 0 o c h 1. 
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EXEMPEL 

I d e n femsiffriga t a l symbo len 101,11 h a r i t vå sys t eme t siffrorna fö l j ande 

be tyde l se . 

101,11 

i ' I ! 1 b e t y d e r | (dvs 1 • 2 

| : b e t y d e r -|- (dvs 1 • 2 " 1 ) , 

b i n ä r t e c k e n 

• b e t y d e r 1 (dvs 1 - 2 ° ) , 

b e t y d e r 0 (dvs 0 • 2 1 ) , 

b e t y d e r 4 (dvs 1 • 2 2 ) . 

E t t systems bas k a n anges g e n o m i n d e x . 

EXEMPEL 

1 0 1 , 0 1 t v å = 1 • 2 2 + 0 • 2 1 + 1 • 2° + 0 • 2 " 1 + 1 • 2 ~ 2 = 5 ,25. Beteck­

n i n g e n 101,01två ut läses " e t t no l l e t t k o m m a nol l e t t bas t v å " . 

M ä n g d e n a v naturliga tal {0, 1, 2, 3 , . . . } b e t e c k n a s m e d N. D e n a t u r l i g a 

t a l e n k a n åskåd l iggöras p å fö l jande sä t t . P å e n r ä t l inje (tallinjen) vä l je r 

m a n en p u n k t O (origo) och en p u n k t E, v a n l i g e n till h ö g e r o m O. 

S t r ä c k a n OE kal las enhetssträcka. Lin jens r i k t n i n g från O till E ka l las 

positiv riktning och m a r k e r a s m e d e n pi l . 

0 1 2 

A N M Ä R K N I N G : Ta l l in j en , a n v ä n d i def in i t ioner i d e n n a f r ams tä l l n ing , 

h a r sin pos i t iva r i k t n i n g å t höge r . 

T i l l p u n k t e n O o r d n a r m a n t a l e t no l l och ti l l p u n k t e n E o r d n a r m a n 

t a l e t e t t . F r å n E avsä t t s i pos i t iv r i k t n i n g e n s t r äcka EF l ika l å n g s o m 

e n h e t s s t r ä c k a n och till p u n k t e n F o r d n a s t a l e t t vå osv. 

T a l e n 1, 2 osv kal las koordinater för r e spek t ive p u n k t e r . 

M ä n g d e n a v reella tal b e t e c k n a s m e d R. V a r j e p u n k t p å ta l l in jen h a r 

e x a k t e t t reel l t ta l s o m k o o r d i n a t , o c h var je reel l t t a l ä r k o o r d i n a t för 

exak t en p u n k t p å ta l l injen. D e ree l la t a l en b e s t å r a v d e positiva t a l en , 

t a l e t nol l och d e negativa t a l en . 

T a l e t a sägs v a r a större än t a l e t b o m ta l e t a — b ä r posi t ivt . T a l e t a 

a v b i l d a s d ä r v i d till h ö g e r o m b p å ta l l in jen. 

SYMBOL: a > b, u t läses "a ä r s tö r r e ä n b". 



T a l e t a sägs v a r a mindre än t a le t b o m ta l e t a — b ä r nega t iv t . T a l e t a 

a v b i l d a s d ä r v i d till v ä n s t e r o m b p å ta l l in jen. 

SYMBOL: a < b, ut läses "a ä r m i n d r e ä n b". 

O m a ä r e t t ta l def inieras d e t motsatta t a le t som de t ta l x, s o m uppfy l le r 

a + x = 0. 

SYMBOL : —a, u t läses " m i n u s A". 

I x o m # > 0 

0 o m x = 0 

—a; o m # < 0 

SYMBOL: \x\, u t läses " a b s o l u t b e l o p p e t a v x" el ler "^ -abso lu t " . 

EXEMPEL 

| 3 | = 3, j0( = 0, | - 2 | = 2. 

A N M Ä R K N I N G : T e r m e n " n u m e r i s k t v ä r d e " b ö r ej a n v ä n d a s . 

M ä n g d e n a v hela tal (heltal) {0, 1, — 1, 2 , —2, 3 , . . . } b e t e c k n a s m e d Z . 

S y m b o l e n —1 ut läses " m i n u s e t t " . 

T a l e n 0, 2, —2, 4 , —4, 6, — 6 , . . . ka l las jämna tal. 

T a l e n 1, — 1 , 3 , — 3 , 5, — 5 , 7, — 7 , . . . ka l las udda t a l . 

E t t t a l s o m k a n skrivas i f o rmen 7, d ä r a o c h b b e t e c k n a r h e l t a l o c h 
b 

b 4= 0, kal las rationellt tal. M ä n g d e n a v r a t i one l l a t a l b e t e c k n a s m e d Q. 

EXEMPEL 

4 , - | 0 ,23 . 

E t t r a t ione l l t t a l s o m k a n skr ivas m e d ä n d l i g t a n t a l siffror i d e c i m a l ­

sys temet ka l las decimaltal. 

EXEMPEL 

1 14 1 . 1 1 
3 , —, —, 0,33 och 3,14 ä r d e c i m a l t a l m e n ej - , - el ler tt. 

E t t u t t r y c k a v fo rmen 7 ka l las e t t bråk. D ä r v i d kal las a täljare, b nämnare 
b 

o c h s t recke t bråkstreck. 

EXEMPEL 

4 0 -n 6 x3 + 1 a + bi 

3 ' 3 ' e' 2 ' x - l' a-bi 

13 



A N M Ä R K N I N G : N ä r miss tag ej k a n befaras k a n sne t t b r åks t r eck a n v ä n d a s . 

E X E M P E L 

1/3, xjy, (a + b)la. 

3 
T a l e t t r e t i o n d e l a r skrivs i decimalform 0,3 och i bråkform (som b r å k ) - - . 

Heltalsdelen av a ä r de t s törs ta he l a ta l , s o m ä r m i n d r e ä n el ler l ika m e d a. 

SYMBOL: [a], u t läses "he l t a l sde len a v a". 

EXEMPEL 

" 1 " 

4 
= 0, [TI] = 3 , [ - 3 , 2 ] = - 4 . 

E t t r a t i one l l t t a l skr ivet m e d e t t he l t a l och e t t b r å k ä r skr ivet i blandad 

form. 

EXEMPEL 

25 1 
— skrivs i b l a n d a d fo rm 3 . 
8 8 

A N M Ä R K N I N G : D e n ä l d r e t e r m i n o l o g i n "egen t l i g t b r å k " , "oegen t l ig t 

b r å k " , " b l a n d a t t a l " , " a l l m ä n t b r å k " , " d e c i m a l b r å k " b ö r ej a n v ä n d a s . 

Ä v e n t e r m e r n a " f ö r l ä n g n i n g " och " f ö r k o r t n i n g " t o r d e k u n n a a v v a r a s . 

I 0 ,3333 0 ,141414 1,41421 . . . , 3 , 1 4 1 5 9 . . . kal las decimalutvecklingar, 

d e t v å första ä r e x e m p e l p å periodiska decimalutvecklingar. 

O m r ä r e t t t a l (r =|= 0) kal las x d e t inverterade talet till r o m r • x = 1. 

EXEMPEL 

I n v e r t e r a d e ta le t t i l l 2 ä r 0 ,5 , i n v e r t e r a d e ta le t till —3 ä r — - . 

3 

E t t reel l t t a l s o m i n t e ä r r a t ione l l t kal las irrationellt. 

EXEMPEL 

TC, V2 ä r i r r a t i one l l a ta l . 

E r s ä t t a m e d e t t närmevärde ka l las approximera. 

SYMBOL : sy, u t läses " ä r u n g e f ä r ( a p p r o x i m a t i v t ) l ika m e d " el ler i vissa 

fall " m e d n ä r m e v ä r d e t " . 

EXEMPEL 

TU 3 ,14, TZ 3 , sa 0,29. 



fel O m a ä r e t t reel l t t a l och a e t t n ä r m e v ä r d e för a ä r differensen <p = a _ a 

n ä r m e v ä r d e t s 

feluppskattning O m |a — a | s ä g s / " v a r a en uppskattning av felet. 

M a n skr iver ofta 

a = a ± / . 

ro 
relativt fel Relativt fel ä r m e d b e t e c k n i n g a r n a o v a n - , a ^ 0. 

a 

A N M Ä R K N I N G : R e l a t i v t fel el ler en u p p s k a t t n i n g a v d e t t a a n g e s ofta i 

p r o c e n t . 

gällande siffra E n siffra i e t t n ä r m e v ä r d e i d e c i m a l f o r m kal las gällande o m d e n ej ä r 

en no l l a s o m e n b a r t a n v ä n d s för a t t a n g e t a l e t i pos i t ionssys temet . 

EXEMPEL 

I n ä r m e v ä r d e t 0 ,037 ä r d e t vå sista siffrorna g ä l l a n d e , o c h i 0 ,0370 ä r 

d e t r e sista siffrorna g ä l l a n d e . I n ä r m e v ä r d e t 3,07 ä r a l l a siffror g ä l l a n d e . 

I n ä r m e v ä r d e t 3700 k a n två , t r e el ler fyra siffror v a r a g ä l l a n d e . 

A N M Ä R K N I N G : S å v i d a ej a n n a t särski l t a n g e s , förutsä t ts e t t n ä r m e v ä r d e 

h a e t t fel s o m ä r högs t hä l f t en a v d e t t a l s o m en e t t a p å d e n sista g ä l l a n d e 

siffrans p l a t s skulle r e p r e s e n t e r a (l e n h e t i sista g ä l l a n d e siffra). 

EXEMPEL 

2 9 0 0 0 ( två g ä l l a n d e siffror) i n n e b ä r 2 9 0 0 0 ± 500 o c h k a n skr ivas 

2,9 • 10 4 . 

2 9 0 0 0 (fem g ä l l a n d e siffror) i n n e b ä r 2 9 0 0 0 ± 0,5 och k a n skr ivas 

2 ,9000 • 10 4 . 

avrunda A t t avrunda ä r a t t e r s ä t t a e t t t a l m e d d e t n ä r m a s t b e l ä g n a d e c i m a l t a l e t 

m e d e t t visst a n t a l g ä l l a n d e siffror e l ler m e d sista g ä l l a n d e siffran p å viss 

p la t s i t a l s y m b o l e n . 

EXEMPEL 

A v r u n d n i n g till t vå g ä l l a n d e siffror 

2 ,345 2,3 2 3 7 1 & 2 4 0 0 0 ,00333 & 0 ,0033 . 

A v r u n d n i n g till t vå d e c i m a l e r 

7,496 <=z 7,50 3,0049 & 3,00. 

A v r u n d n i n g till h u n d r a t a l 

746 & 700 9 6 3 0 9 6 0 0 . 

V i d siffran 5 åtföljd a v ej a n n a t ä n no l lo r sker a v r u n d n i n g så a t t före­

g å e n d e siffra r e p r e s e n t e r a r e t t j ä m n t t a l . 
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E X E M P E L 

2,25 sa 2,2 2 ,35 2 ,4 2 ,950 3,0 

A N M Ä R K N I N G : D e ä l d r e t e r m e r n a " h ö j a e n siffra" o c h " s ä n k a e n siffra" 

b ö r e r sä t t as m e d " a v r u n d a u p p å t " o c h " a v r u n d a n e d å t " . 

V a r j e t a l s o m k a n skrivas i f o r m e n x + iy d ä r x ochjy b e t e c k n a r ree l la t a l 

ka l las e t t komplext tal. 

i ä r d e n imaginära enheten v i lken uppfy l le r 

A N M Ä R K N I N G : I vissa s a m m a n h a n g a n v ä n d s b e t e c k n i n g e n j för d e n 

i m a g i n ä r a e n h e t e n . 

M ä n g d e n a v k o m p l e x a ta l b e t e c k n a s m e d C. D e n h a r s o m d e l m ä n g d 

m ä n g d e n a v ree l la ta l . N ä r e t t k o m p l e x t t a l z skrivs x + iy ka l las x 

realdelen o c h kal las y imaginärdelen. 

SYMBOL : x = R e z, y = I m z. 

ANMÄRKNING : O m I m z #= 0 ka l las t a l e t icke-reellt. 

Absolutbeloppet a v d e t k o m p l e x a t a l e t z = x + iy ä r 

Konjugatet t i l l t a l e t x + iy ä r t a l e t * — y». 

E t t k o m p l e x t t a l k a n r e p r e s e n t e r a s i k o o r d i n a t s y s t e m g e n o m e n p u n k t 

e l le r g e n o m en vek to r (i vissa s a m m a n h a n g k a l l a d visare). 

[z| = \x + iy \ = ]/x2 +y2. 

E X E M P E L J t A y 

2+1 
i 

x 

- 1 - 2 / 

O m z (4= 0) skrivs i polär form dvs 

z = r(cos cp + i sin cp), r > 0 

ka l las cp " e t t argument för z " . 

SYMBOL : a r g z, u t läses " a r g u m e n t e t för z " . 



3 • ARITMETIK 

plus 
summa 
addera 
addition 
term 

De fyra räknesätten 

U t t r y c k e t 

6 + 2 

ut läses " 6 plus 2 " el ler "summan a v 6 o c h 2 " el ler " 6 adderat m e d 2 " . 

R ä k n e s ä t t e t kal las addition. B å d e 6 o c h 2 kal las termer. 

ANMÄRKNING : I l i khe t en 6 + 2 = 8 ka l las såvä l 6 + 2 s o m 8 för s u m m a . 

A d d i t i o n s t e c k n e t plus b ö r ej u t läsas " o c h " . 

minus 
differens 
subtrahera 
subtraktion 
term 

U t t r y c k e t 

8 - 3 

ut läses " 8 minus 3 " el ler "differensen a v 8 o c h 3 " el ler " 8 subtraherat m e d 3 " . 

R ä k n e s ä t t e t ka l las subtraktion. B å d e 8 o c h 3 kal las termer. 

ANMÄRKNING : I l i khe t en 8 — 3 = 5 kal las såvä l 8 — 3 s o m 5 för differens. 

S u b t r a k t i o n s t e c k n e t b e n ä m n s ä v e n minus. 

produkt 
multiplicera 
multiplikation 
faktor 

U t t r y c k e t 

5 • 4 

u t läses " 5 g å n g e r 4 " el ler "produkten a v 5 o c h 4 " el ler " 5 multiplicerat m e d 

4 " . R ä k n e s ä t t e t kal las multiplikation. B å d e 5 o c h 4 kal las faktorer. 

ANMÄRKNING : I l i khe ten 5 - 4 = 2 0 ka l las såvä l 5 • 4 s o m 20 för p r o d u k t . 

M u l t i p l i k a t i o n s t e c k n e t får ej u t l äsas " a v " . 

kvot 
dividera 
division 
täljare 
nämnare 

bråkstreck 

U t t r y c k e t 

10 

2 

u t läses " 1 0 g e n o m 2 " el ler "kvoten a v 10 o c h 2 " el ler " 1 0 dividerat m e d 2 " . 

R ä k n e s ä t t e t kal las division. M a n ka l l a r 10 för täljare o c h 2 för nämnare. 

ANMÄRKNING : I l i khe ten ™ = 5 kal las såvä l s o m 5 för kvo t . Skr ivsä t t e t 

10 : 2 o c h b e n ä m n i n g a r n a d i v i d e n d o c h divisor k a n a v v a r a s . 

Div i s ions teckne t kal las bråkstreck. 

a — 2 1 5 - 1 3 9 6 



Uppstäl lningar 

Helta l och dec imal ta l 

P å inlärningsstadiet kan uppstäl lningarna göras utförligare än vad nedan 

angetts. 

EXEMPEL 

Utan övergäng 

11 Ut läses under inlärning " 1 plus 3 är 4 , 4 plus 2 är 6 (6 skrivs 

23 under strecket), 

+ 32 

66 

Med övergäng 

21 Ut läses under inlärning "1 plus 2 är 3 , 3 plus 7 är 10 (0 skrivs 

61 i s u m m a n , 1 "i minne", minnessiffran skrivs på hel hy l la ) , 1 i 

762 minne , 1 plus 6 är 7, 7 plus 6 är 13, 13 plus 8 är 21 (1 skrivs 

+ 387 under strecket, 2 p å hy l lan) , 2 i minne , 2 plus 7 är 9, 9 plus 3 

1210 är 12 (12 skrivs under strecket)". 

ANMÄRKNING : Addit ionstecknet kan ut lämnas. Individuel l t bör en räkne-

teknik eftersträvas m e d så få ut ta lade (tänkta) ord som möjligt. 

E X E M P E L 

8 + 5 + 9 utläses "8, 13, 22". 

EXEMPEL 

54 Ut läses (om den så kal lade l ånemetoden används) "4 minus 1 

— 21 är 3 (3 skrivs under strecket) 5 minus 2 är 3". 

33 

Ut läses "2 minus 7 går inte (markering görs). 12 minus 7 är 5 

(5 utskrivs under strecket). 2 minus 8 går inte (markering 

görs). 12 minus 8 är 4 (4 utskrivs under strecket). 3 minus 3 

är 0 (0 utskrivs ej)". 

A N M Ä R K N I N G : Individuel l t bör en räkneteknik eftersträvas m e d så få 

ut ta lade (tänkta) ord som möjligt. 

E X E M P E L 

3,02 Ut läses "12 minus 8 är 4. 9 minus 3 är 6. 2 minus 1 är 1". 

- 1,38 

1,64 

^ 2 

- 387 
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EXEMPEL 

384 Ut l ä ses "2 g å n g e r 4 ä r 8, 2 g å n g e r 8 ä r 16 (6 skrivs u t o c h 

• 42 minness i f f ran a n t e c k n a s e v e n t u e l l t v id s i d a n ) , 2 g å n g e r 3 ä r 6, 

768 6 p lu s 1 ä r 7, 

1536 

16128 

E X E M P E L 

n ä m n a r e 

014 

13 | 190 

- 13 

60 

52 

224 < - kvo t U t l ä ses " 4 i 8 g å r 2 g å n g e r (2 skrivs 

>• 4 | 896 <- t ä l j a re i kvo ten) 2 g å n g e r 4 ä r 8, 8 m i n u s 8 ä r 0 

— 8 (no l l an b e h ö v e r i n t e u t sk r ivas ) . N i a n 

09 flyttas n e d , 4 i 9 g å r 2 g å n g e r (2 skr ivs) , 

— 8 2 g å n g e r 4 ä r 8, 9 m i n u s 8 ä r 1. S e x a n 

16 flyttas n e d . 4 i 16 g å r 4 g å n g e r , 4 g å n g e r 

— 16 4 ä r 16, 16 m i n u s 16 ä r 0 (no l l an b e -

0 h ö v e r i n t e skr ivas u t ) " . 

Ö n s k a r n å g o n m a r k e r a ned f ly t t ad siffra 

a n v ä n d s m i n d r e öve r s t rykn ing . 

U t l ä ses " 1 3 i 1 g å r 0 g å n g e r (no l l an utskr ivs p å i n l ä r n i n g s ­

s t ad ie t m e n u t e l ä m n a s s e n a r e ) . 13 i 19 g å r 1 g å n g , 1 g å n g 

13 ä r 13, 19 m i n u s 13 ä r 6. N o l l a n flyttas n e d . 13 i 60 

g å r 4 g å n g e r , 4 g å n g e r 3 ä r 12, t v å a n u tskr ivs , 4 g å n g e r 

1 ä r 4 , 4 p lus 1 ä r 5 , 60 m i n u s 52 ä r 8 " . 

Al l t så g å r 13 i 190 14 g å n g e r , resten b l i r 8. 

Bråk 

EXEMPEL 

3 1 _ _9 _4 _ 13 

4 + 3 ~ 12 + 1 2 ~ 12' 

ANMÄRKNING : M a n säger a t t m a n skr iver b r å k e n m e d s a m m a n ä m n a r e . 

E X E M P E L 

2 4 - 2 8 
4 • - = —— = - u t läses " 4 g å n g e r 2 t r ed j ede l a r ä r l ika m e d 4 g å n g e r 2 

3 o o 
g e n o m 3 ä r l ika m e d 8 t r e d j e d e l a r " . 

2 3 2 - 3 2 
- • ^ = Ö — n = n u t läses " 2 t r ed j ede l a r g å n g e r 3 s j u n d e d e l a r ä r l ika 
3 7 3 • 7 7 

19 
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EXEMPEL 

4 

.5 

2 

2 

5 

3 

4 

2 

3 

4 - 2 

3 

8 

4 

5 

2 2 - 5 5 

4 ~ 2 

5 

3̂  

2 

7 

5 • 7 

3 • 2 

35 

6 

A N M Ä R K N I N G : E n tredjedel av 7 innebär 7 dividerat m e d 3 . 

Övrigt 

G e n o m att mult ipl icera ett heltal m e d heltal erhåller m a n multipler till 

det förstnämnda talet. M a n säger att ett tal "går upp i" sina mult ipler 

eller att mul t ipe ln "är delbar m e d " talet. 

A N M Ä R K N I N G : D ä r e m o t bör ej "går j ä m n t u p p i" användas . 

Ett naturligt tal större än 1 s o m är delbart endast m e d 1 o c h talet självt 

kallas primtal. Varje annat naturl igt tal större än 1 kallas ett sammansatt 

tal. Ett sådant tal kan uppdelas i primfaktorer. 

Förhållandet me l lan två tal eller storheter a o c h b är kvoten °y Uttrycks­

sättet "Priserna px, p2, pz förhåller sig som 1 till 2 till 3 " innebär att 

h = h = P? 
1 2 3 ' 

Procent betyder hundradelar. 

E X E M P E L 

1 % = 0,01 73 % = 0,73 

ANMÄRKNING : För att undvika missförstånd säger m a n t ex då omsätt ­

ningsskatten höjs från 6 % till 9,1 % att den höjs m e d 3,1 procentenheter. 

Promille betyder tusendelar. 

Ordn ingen mel lan räkneoperationer kan anges m e d parenteser. 

E X E M P E L 

1 % 0 = 0,001 3 % o = 0 ,003 

E X E M P E L 

6 - ( 5 - 1 ) = 6 - 4 = 2 



S a k n a s p a r e n t e s e r utförs m u l t i p l i k a t i o n o c h divis ion före a d d i t i o n o c h 

s u b t r a k t i o n . 

EXEMPEL 

7 - 2 - 3 = 7 - 6 = 1 

V i d u p p r e p a d e a d d i t i o n e r och s u b t r a k t i o n e r r ä k n a r m a n f rån v ä n s t e r . 

EXEMPEL 

1 6 - 8 - 3 + 2 = ( (16 - 8 ) - 3 ) + 2 = ( 8 - 3 ) + 2 = 5 + 2 = 7 

potens 

upphöjt till 

bas 

exponent 

V i d u p p r e p a d m u l t i p l i k a t i o n m e d s a m m a faktor skr iver m a n p å fö l jande 

sä t t „ 

n faktorer 

T a l e t an ka l las e n potens o c h ut läses "a upphöjt till n" e l ler "a n". a ka l l a s 

po t ensens bas o c h n ka l las dess exponent. 

ANMÄRKNING : O r d e t d i g n i t e t b ö r ej a n v ä n d a s . 

a 2 u t läses i b l a n d "a i k v a d r a t " o c h a3 "a i k u b " . 
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STORHETER. ENHETER 

Sveriges standardiseringskommission ger ut svensk standard för storheter 

och. enheter. D e n n a bör följas i skolan. 

e O r d e t sort bör ej längre användas i detta s a m m a n h a n g . Istället för 

"sortförvandling" används "enhetsbyté". 

För e n storhets mätetal bör inte de standardiserade beteckningarna för 

storheter användas . 

E X E M P E L 

O m d e n tid det tar att färdas 4 0 k m m e d hast igheten 60 k m / h skall 

beräknas ur sambandet s = v • t, kan m a n skriva 4 0 = 60*, där t iden 

är x h. M a n bör således ej skriva t iden t h. 

I d e n e lementära matemat ikundervisningen b ö r m a n inte mult ipl icera 

och dividera enheter. 

EXEMPEL 

V i d beräkning av arean av en t o m t m e d sidorna 30 m och 50 m skriver 

m a n då 

arean är 30 • 50 m 2 = 1500 m 2 

o c h ej 

arean är 30 m • 50 m = 1 500 m 2 

Enhetsbeteckningar samt % o c h % 0 används normalt endast t i l lsammans 

m e d mäteta l . I övrigt skrivs hela ordet ut. I n g a böjnings- eller avled-

ningsändelser sätts ut efter enhetsbeteckningar. Så lunda får m a n ej 

skriva "på 2 m:s höjd", "25 %-ig lösning", "hur m å n g a % var hans 

vinst". 



5 • ELEMENTÄR LOGIK 

Ett matemat iskt objekt kan betecknas: 

variabelfri 1. m e d e n variabelfri beteckning s om i varje s a m m a n h a n g betecknar objek-
beteckning t e t ; f r å g a 

EXEMPEL 

7 
l j 4 , — —, 14,7t, 0 (den t o m m a m ä n g d e n ) . 

variabel 2 . m e d en variabel, vilket är en bokstavsbeteckning för ett godtyckl igt 

e lement i en m ä n g d , kallad g r u n d m ä n g d , 

uttryck 3 . m e d ett uttryck innehål lande variabler eller variabelfria beteckningar. 

EXEMPEL 

3 + 4 , 3x + 1, -, {x,y), f(x) (där f är en funktion och x är ett ta l ) , 

PQ (vektorn från P till Q), f (derivatan av f u n k t i o n e n / ) . 

ANMÄRKNING : I stället för ordet "beteckning" kan " n a m n " användas . 

konstant E n beteckning som inte innehål ler vissa i ett s a m m a n h a n g förekom­

m a n d e variabler kallas i detta s a m m a n h a n g konstant. 

insättning M e d en insättning i ett uttryck menas ersättning av e n eller flera vari­

abler i uttrycket m e d n å g o n annan beteckning. Därv id u p p k o m m e r ett 

nytt uttryck. 

EXEMPEL 

G e n o m insättning i x + jy kan m a n erhålla exempelv is 4 + 5 , x + 5 , 

3 + z, sin t + cos 2 / . 

G e n o m insättning i f(x) kan m a n erhålla e x e m p e l v i s / ( 2 ) , sin x, 1 0 l o g 2, 

cos(y+ z). 

D å m a n insätter exempelv is a i stället för x i ett uttryck, säger m a n 

också att m a n beräknar uttryckets värde för x = a, 

utsaga En utsaga är ett språkligt eller formelmässigt ut ta lande. E n utsaga kan 

sann, falsk vara sann, en utsaga kan vara falsk. 
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E n u t s a g a s o m i n t e i n n e h å l l e r n å g o n v a r i a b e l kal las sluten. 

EXEMPEL 

5 ä r e t t p r i m t a l , 3 < 2 , 

1 va r j e t r i a n g e l ä r v i n k e l s u m m a n 180°, 

d e t finns t r u b b i g a v ink la r . 

E n u t s a g a s o m i n n e h å l l e r e n el ler flera v a r i a b l e r ka l las öppen. 

E X E M P E L 

T a l e t a ä r posi t iv t , 

* 2 + / < 1, 

o m x i n t e ä r posi t iv t så är y n e g a t i v t . 

M e d insättning i en ö p p e n u t s a g a m e n a s e r s ä t t n i n g a v en el ler flera v a r i a b ­

ler m e d n å g o n a n n a n b e t e c k n i n g . H ä r v i d u p p k o m m e r e n n y u t s a g a . 

Vissa i n s ä t t n i n g a r k a n g ö r a e n u t s a g a s a n n , vissa a n d r a k a n g ö r a d e n 

falsk. 

E X E M P E L 

F r å n u t s a g a n x > y k a n m a n g e n o m i n s ä t t n i n g e r h å l l a exempe lv i s 3 > 2 , 

2 > 3 , x> 1. 

O m t e c k n e t = , s o m kal las likhetstecken o c h ut läses " ä r l ika m e d " el ler 

" ä r " , sä t ts m e l l a n t v å b e t e c k n i n g a r för ob jek t , e rhå l l s e n u t s a g a , s o m 

u t s ä g e r a t t b e t e c k n i n g a r n a s t å r för s a m m a objek t . E n s å d a n u t s a g a 

kal las likhet, ä r d e n ö p p e n kal las d e n ä v e n ekvation. 

EXEMPEL 

3 + 4 = 7 b e t y d e r a t t 3 + 4 o c h 7 b e t e c k n a r s a m m a ta l , 

M = 0 b e t y d e r a t t M b e t e c k n a r d e n t o m m a m ä n g d e n . 

Lösningsmängden, ä v e n k a l l a d lösningen till e n ö p p e n u t s a g a , s o m ä r b e ­

t e c k n a d A(x) o c h s o m i n n e h å l l e r e n v a r i a b e l * m e d g r u n d m ä n g d X, 

ä r m ä n g d e n {x e X: A(x)}. 

L ö s n i n g s m ä n g d e n ti l l e n ö p p e n u t s a g a , s o m ä r b e t e c k n a d A(x, y) o c h 

s o m i n n e h å l l e r v a r i a b l e r n a x o c h y m e d g r u n d m ä n g d e r X o c h Y, ä r 

m ä n g d e n {(x, y) eX x Y : A(x, y)}. M o t s v a r a n d e def in i t ion görs d å 

m a n h a r t r e e l ler flera v a r i a b l e r . 

M e d e n lösning avses ä v e n e t t e l e m e n t i l ö s n i n g s m ä n g d e n . D å u t s a g a n 

h a r f o r m e n a v e n ekva t ion ka l las e l e m e n t e t också rot. A t t g ö r a en in sä t t -



ning for en eller flera variabler o c h undersöka, o m den erhållna utsagan 

är sann och det insatta därför betecknar en lösning, kallas att pröva. 

Ett e l ement i lösn ingsmängden sägs satisfiera eller uppfylla den ö p p n a 

utsagan. M e d att lösa en ö p p e n utsaga avses att ange lösningsmängden i 

enkel form. 

EXEMPEL 

N ä r m a n löser ekvat ionen x2 = 4 kan svaret ges i n å g o n av formerna 

a) {—2, 2 } b) x = 2 eller x = —2 c) lösningarna är —2 och 2 . 

U r ekvat ionen x + 3a = a2 erhålls x = a2 — 3a. M a n säger att m a n "löst 

ekvat ionen m e d avseende p å x" eller att m a n "löst ut x". 

Från en eller flera utsagor kan m a n bi lda nya utsagor m e d en eller flera 

av följande operationer, där A och B är beteckningar för utsagor. 

Konjunktionen av utsagan A och utsagan B är utsagan "A och B". D e n är 

sann då både A är sann o c h B är sann. 

SYMBOL: A A B, utläses "A o c h B". 

Disjunktionen av utsagorna A och B är utsagan "A eller B". D e n är sann 

då minst en av utsagorna A och B är sann. 

SYMBOL: A V B, utläses "A eller B". 

Negationen av utsagan A är utsagan "icke-A". D e n är sann då A är falsk 

och falsk då A är sann. U t s a g a n "icke-^4" kallas även motsatsen till A. 

U r symbolerna = , 6 , . . . bildas symbolerna =f=, . . . vi lka utläses "är 

inte lika m e d " ("är skilt från"), "tillhör inte", . . . 

Implikationen av utsagorna A och B är utsagan A => B, vi lket utläses 

"A medför (implicerar) B" eller "om A så B". D e n är sann d å o c h endast 

då "icke-^4 eller B" är sann. 

Ömvändningen av impl ikat ionen A => B är implikat ion B => A. 

Ekvivalensen av utsagorna A och B är utsagan "AoB", vilket utläses 

"A är ekvivalent m e d B" eller "A medför och följer ur B" eller "A o m 

o c h endast o m B". D e n är sann då både A och B är sanna samt d å b å d e 

A och B är falska. 
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existenskvantor A v e n u t s a g a A k a n b i ldas e n u t s a g a "3 x:A" v i lken ut läses " d e t finns 

(exis terar) e t t (någo t ) x s å d a n t a t t A gä l l e r " . H kal las existenskvantorn. 

allkvantorn A v e n u t s a g a A k a n b i ldas e n u t s a g a "V x:A", v i lken ut läses "för a l l a 

(varje) x gä l l e r A". V ka l las allkvantorn. 

ANMÄRKNING : M a n k a n ä v e n a n v ä n d a skr ivsä t t s o m 

*i < * 2 <f(xi) V*i, x2 e Df. 

bunden bokstav Boks taven A : i 3 x:A och V x:A ä r icke e n v a r i a b e l u t a n en bunden bokstav. 

M a n k a n i n t e g ö r a en i n s ä t t n i n g för e n b u n d e n boks tav . D ä r e m o t k a n 

en b u n d e n b o k s t a v ersä t tas m e d god tyck l ig a n n a n b o k s t a v utan a t t u t ­

s a g a n ä n d r a s . 

EXEMPEL 

3 x: (x > 1), dvs " d e t ex i s t e ra r e t t x s o m ä r s tö r r e ä n 1", ä r d e t s a m m a 

s o m " d e t ex i s te ra r e t t u s o m ä r s tö r r e ä n 1" dvs 3 u: (u > 1). ( D ä r e m o t 

k a n m a n i n å g o t s a m m a n h a n g s a m t i d i g t h a a t t "x > 1 " ä r s a n n och a t t 

"a > 1" ä r falsk). 

B u n d e n b o k s t a v f ö r e k o m m e r s t u n d o m i b e t e c k n i n g a r för objekt . 

EXEMPEL 

I {x: 1 < x < 2} ä r x e n b u n d e n b o k s t a v . 

I b e t e c k n i n g e n x ^ x3 + 1 för d e n funk t ion va r s v ä r d e för x ä r x3 + 1 

ä r x e n b u n d e n boks tav . 
X 

I J f(t) dt ä r t en b u n d e n boks t av , x d ä r e m o t e n va r i abe l , 
o 

ekvationssystem E t t ekvationssystem i n n e b ä r e n k o n j u n k t i o n a v e t t ä n d l i g t a n t a l e k v a t i o n e r . 

relation O m X o c h Y ä r m ä n g d e r ka l las var je d e l m ä n g d R av X X Y e n relation 

f rån X till Y. D å (x, y) 6 R s äge r m a n a t t x s t å r i r e l a t i o n e n R t i l l o c h 

skr iver ä v e n xRy. E n r e l a t i on f rån X till X ( s a m m a m ä n g d ) ka l las också 

e n r e l a t i on i X. 

ekvivalens- E n ekvivalensrelation i e n m ä n g d X ä r e n r e l a t i o n R m e d e g e n s k a p e r n a (för 

relation x > j , 0 c h .z i X ) : 

1. xRx (reflexiva e g e n s k a p e n ) 

2. xRy=>yRx ( symmet r i ska e g e n s k a p e n ) 

3 . {xRy o c h yRz) => xRz ( t r ans i t iva e g e n s k a p e n ) 
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ekvivalent O m R ä r e n ekv iva lens re l a t ion och xRy sägs x ochy v a r a ekvivalenta. 

ekvivalens- M e d e n ekv iva lens re l a t ion R k a n e n m ä n g d X i nde la s i d e l m ä n g d e r 
k ' a s s e r k a l l a d e ekvivalensklasser så a t t 

1. t vå e l e m e n t i s a m m a klass a l l t id ä r ekv iva l en t a , 

2 . t v å e l e m e n t i ol ika klasser a l d r i g ä r ekv iva len ta . 

ordnings- E n ordningsrelation i en m ä n g d X ä r e n r e l a t i o n R m e d e g e n s k a p e r n a : 

relation j_ [xRy och. yRx) => x =y ( a n t i s y m m e t r i s k a egenskapen) 

2 . (xRy och.yRz) => xRz ( t r ans i t iva e g e n s k a p e n ) . 

EXEMPEL 

R e l a t i o n e n > för d e ree l la t a l e n ( m a n h a r d ä r v i d a l d r i g b å d e x > y 

o c h y > x). 

E n o r d n i n g s r e l a t i o n k a n d e s s u t o m satisfiera 

3 . xRx (reflexiva e g e n s k a p e n ) . 

EXEMPEL 

R e l a t i o n e n < för d e ree l l a t a l en . < u t läses " ä r m i n d r e ä n el ler l ika m e d " . 

M a n h a r exempe lv i s a t t "2 < 3 " ä r s a n n o c h a t t " 3 < 3 " ä r s a n n . 

E n r e l a t i on , s o m ej i n n e h å l l e r t v å p a r m e d s a m m a första k o m p o n e n t 

m e n ol ika a n d r a k o m p o n e n t , ä r en funktion, (avbildning). 

O m (x,jy) t i l lhör funk t ionen kal las y funktionsvärdet för x. O m f u n k t i o n e n 

b e t e c k n a s f, b e t e c k n a s f u n k t i o n s v ä r d e t / ^ ) . M a n k a l l a r f{x) i b l a n d för 

bilden a v x. 

definitionsmängd M ä n g d e n a v d e x i X f ö r v i lka finns y s å d a n t a t t (x,y) ef ka l las funk­

t ionens definitionsmängd. F ö r en funk t ion f b r u k a r d e f i n i t i o n s m ä n g d e n 

b e t e c k n a s Df. M ä n g d e n a v a l l a f u n k t i o n s v ä r d e n ka l las f unk t ionens 

värdemängd värdemängd. D e n b e t e c k n a s v a n l i g e n Vf. M a n k a n a n g e e n funk t ion p å 

fö l jande s ä t t x^f(x), Dt, d ä r första d e l e n ut läses "x ö v e r g å r i / ( * ) " 

e l ler "x a v b i l d a s p å / ( * ) " . F u n k t i o n e n k a n också skr ivas 

x ^ y : y=f(x),Df. 

F r a m g å r d e f i n i t i o n s m ä n g d e n u r s a m m a n h a n g e t b e h ö v e r d e n ej sk r ivas u t . 

E X E M P E L 

x ^ x3 + 1, {x: x > 0} b e t e c k n a r d e n funk t ion , s o m för var je pos i t iv t x 

h a r funk t ionsvä rde t x3 + 1. I s tä l le t för "{.x: x> 0 } " k a n m a n skr iva 

e n b a r t "x > 0 " . 

funktion 
avbildning 

funktionsvärde 

bild 
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M a n använder ofta uttryckssättet "y är en funktion av x" i stället för 

"det finns en f u n k t i o n / s å d a n att jy = / ( * ) " O l ä m p l i g t uttryckssätt är 

" f u n k t i o n e n / ( * ) " . 

E n funktion f från X kallas omvändbar o m f(x1) =t= f(x2) för xx 4= x2. 

E n o m v ä n d b a r funktion har e n invers vi lket är en funktion betecknad 

f_1 från Y till X o c h definierad g e n o m 

y=f(*) o*=f-1(J)-

ANMÄRKNING: Förväxl ing kan uppstå m e l l a n o c n ^lf(x)-

E n funktion f till Y sägs vara en funktion till hela Y o m varje y i F är 

funktionsvärde för minst ett x. E n funktion från X sägs vara från hela X 

o m Df = X. 

E n o m v ä n d b a r funktion från hela X till he la Y kallas en bijektion; varje 

o m v ä n d b a r funktion är en bijektion från hela def init ionsmängden till 

he la värdemängden . 

O m f och g är funktioner kallas funktionen x g(f{x)) e n sammansatt 

funktion. 



6 • ALGEBRA 

komposition L å t G v a r a e n m ä n g d . E n funk t ion s o m til l var je p a r (a, b), d ä r a o c h b 

t i l lhör G, o r d n a r prec is e t t c t i l l h ö r a n d e G ka l las en komposition. 

SYMBOL : a o b, k a n u t läsas " a r i n g i " . 

ANMÄRKNING : I s tä l le t för o a n v ä n d s ofta a n d r a t ecken t ex , X "k rys s " , 

* " s t j ä r n a " . 

EXEMPEL 

a o b — c k a n s tå för "a p lus b ä r l ika m e d c" el ler för "2 u p p h ö j t till 3 

ä r l ika m e d 8" . 

A N M Ä R K N I N G : S u b t r a k t i o n ä r en k o m p o s i t i o n i R m e n ej i N, e f te rsom 

s u b t r a k t i o n i N ej ä r de f in ie rad för a l la p a r . 

kommutativ E n k o m p o s i t i o n kal las kommutativ o m för a l l a a och b i G gä l l e r 

kommutativ lag a o b = b o a. (kommutativa lagen) 

EXEMPEL 

2 + 3 = 3 + 2 

associativ E n kompos i t ions rege l ka l las associativ o m för a l la a o c h b o c h c i G g ä l l e r 

associativ lag (a o b) o c = a o (b o c). (associativa lagen) 

EXEMPEL 

(3 • 4) • 5 = 3 • (4 • 5) 

ANMÄRKNING : V i d t i l l ä m p n i n g a v flera k o m p o s i t i o n e r e l ler v id u p p r e p a d 

a n v ä n d n i n g a v s a m m a rege l a n v ä n d s p a r e n t e s e r för a t t visa, i v i lken 

o r d n i n g k o m p o s i t i o n e n skall gö ra s . 

distributiv lag O m för t v å k o m p o s i t i o n e r * o c h o o c h för a l la a, b o c h c i G d e t gä l l e r a t t 

a * (b o c) = (a * b) o (a * c) 

k a l l a r m a n d e t t a e n distributiv lag. 

E X E M P E L 

2 ( 3 + 5 ) = 2 - 3 + 2 - 5 
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annulleringslag Impl ikat ionen 

aoc = boc=>a=b 

för al la a, b och c i G kallas en annulleringslag. 

neutralt element O m det finns ett e lement e i G sådant att för varje a i G 

a o e = a; eo a = a, 

kallas e neutralt element. 

E X E M P E L 

T a l e t 0 är neutralt e l ement v id addit ion i Z och talet 1 vid mult ipl ika­

tion i N. 

inverst element O m det vid komposit ionen o för ett a i G finns ett b i G sådant att 

aob = e; b o a = e, 

kallas b inverst element till a. 

E X E M P E L 

V i d mult ipl ikat ion i m ä n g d e n av rationella tal är det inverterade talet 

inverst e lement . 

V i d addi t ion i m ä n g d e n av he la tal är det motsatta talet inverst e lement . 

grupp En grupp är en m ä n g d G och en komposi t ion sådan att 

1. komposi t ionen är associativ för al la e lement i G 

2 . det finns ett neutralt e l ement i G 

3 . för varje e l ement i G finns ett inverst e lement i G. 

Ett polynom i ett (ändligt) antal variabler är en s u m m a av termer, vilka 

var och en är en produkt av tal kallat koefficient o c h potenser av variabler 

m e d naturl iga tal som exponenter . 

S u m m a n av exponenterna kallas termens grad. 

M e d polynomets grad avses högsta graden hos dess termer. 

ANMÄRKNING : M a n skriver ofta ax i stället för a • x och 2x i stället för 2 • x. 

E X E M P E L 

I uttrycket — 3x3y2 är —3 koefficienten, x ochjc är variablerna och graden 

är 5. 

Uttrycket 3 * 2 — 2xsy + y3 — 6 är ett p o l y n o m i två variabler m e d fyra 

termer o c h m e d graden fyra. Koefficienterna är i ordning 3, — 2 , 1 och 

—6. D e n sista termen kallas konstantterm. 

uppdela i faktorer Ett uttryck skrivet i form av e n s u m m a kan ib land uppdelas i faktorer, 
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dvs skr ivas s o m en p r o d u k t m e d a n v ä n d n i n g a v d i s t r i b u t i v a l a g e n 

M a n säge r d ä r v i d a t t m a n bryter ut en faktor . 

EXEMPEL 

ax + bx = x(a + b) 

L i k h e t e n 

A 2 _ B2 = ( A _ ( F L + J ) 

kal las konjugatregeln o c h 
Ö 2 + 2«Ä + 2> 2 = (<z + £ ) 2 

kal las kvadreringsregeln. 
K v o t e n a v t vå p o l y n o m ka l las e t t rationellt uttryck 

EXEMPEL 

X ' X 

E t t polynom i en variabel ä r e t t u t t r y c k a v fo rmen 

+ an-\
xn~x + • • • + axx + Ho, « 6 C 

d ä r a 0 , ax ... anär t a l o c h kal las koefficienter. 

E t t p o l y n o m k a n b e t e c k n a s p[x). P o l y n o m e t h a r g r a d e n n o m n ä r d e t 

s törs ta t a l för v i lket an H= 0. E t t p o l y n o m a v g r a d e n 0 ä r e n k o n s t a n t . 

M a n ka l l a r a0 för k o n s t a n t t e r m , axx för f ö r s t a g r a d s t e r m e tc . 

E t t p o l y n o m p{x) ä r delbart m e d e t t p o l y n o m d(x) o m d e t finns e t t p o l y ­

n o m q(x) s å d a n t a t t för va r j e x ä r 

p{x) = d(x)q(x). 

E t t t a l a ä r e t t nollställe t i l l p o l y n o m e t p(x) o m 

O m p(x) = (x — a)m g{x) d ä r m € N- o c h ej ä r d e l b a r t m e d (x — a) 

h a r nol l s tä l le t a multipliciteten m. O m m > 1 ä r a e t t multipelt nollställe. 

Sa t sen ä r d e l b a r t m e d * — a o p(a) = 0 " ka l las faktorsatsen. 

F ö r n 6 TV gä l l e r 

(«+*)-- (;) «•+(;) +... + (,!,) +ö 
F o r m e l n ka l las binomialsatsen o c h t a l e n ^j, p 6 {0, 1 , . . . w}, ka l las éino-

mialkoefficienter. B e t e c k n i n g e n ut läses "n över />" . 
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index 

summatecken 

n-fakultet 

permutation 

H a r m a n en följd a v n t a l av a2, a3, ... an, v a r v i d 1, 2, 3 , . . . n ka l las index 

så skr iver m a n t a l ens s u m m a 
n 

a l + FL2 +
 a3 + • • • +

 an = 2 a i 

s o m ut läses " s u m m a at n ä r i g å r f rån 1 till n". 

S y m b o l e n 2 kal las summatecken. 

P r o d u k t e n a v a l la h e l a t a l f rån 1 till n 

1 - 2 - 3 - 4 . . . K 

skrivs ni s o m ut läses "n-fakultet". 

O m e l e m e n t e n i en m ä n g d skrivs u p p i en b e s t ä m d o r d n i n g , kal las u p p ­

s t ä l l n ingen e n permutation a v e l e m e n t e n . 
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7 • GEOMETRISKA GRUND­
BEGREPP 

punkt, linje, 

plan, rum 

ligga pa 
gå genom 

I g e o m e t r i n s t ude ra s punkter och vissa p u n k t m ä n g d e r b l a linje (dvs 

r ä t l in je) , plan o c h rum. 

O m en p u n k t A t i l lhör en l inje L dvs 

A eL 

ut läses d e t t a också "A ligger på L" el ler "L går genom A". 

linjen genom 
A och 8 

O m A o c h B ä r t v å o l ika p u n k t e r finns d e t e x a k t en linje s o m g å r g e n o m 

A o c h B. D e n n a l inje ka l las linjen genom A och B el ler l injen AB. 

stråle U n i o n e n a v en p u n k t A o c h a l la p u n k t e r p å e n a s i dan o m A p å en linje 

ändpunkt g e n o m A ka l las e n stråle m e d ändpunkt i A. 

motsatt stråle T v å s t r å l a r a o c h b m e d s a m m a ä n d p u n k t o c h s å d a n a a t t u n i o n e n a v a 

o c h b ä r e n r ä t l inje, kal las motsatta strålar. 

sträcka 
inre punkt 
förlängning 

M ä n g d e n a v p u n k t e r n a A o c h B o c h a l l a p u n k t e r m e l l a n A o c h B p å 

l in jen ka l las sträckan AB. P u n k t e r n a A o c h B ka l las s t r äckans ä n d p u n k t e r , 

ö v r i g a p u n k t e r ka l las inre punkter p å s t r ä c k a n . O m B ä r e n i n r e p u n k t 

p å s t r ä c k a n AC sägs C l igga p å AB :s förlängning öve r B. 

B 

längd 
enhetssträcka 

V a r j e s t r ä c k a h a r en längd. E n god tyck l ig s t r ä c k a k a n väl jas s o m enhets­

sträcka. N ä r e n h e t s s t r ä c k a n ä r v a l d k a n l ä n g d e n a v e n s t r ä c k a anges m e d 

e t t t a l ( m ä t e t a l e t ) . L ä n g d e n k a n u p p f a t t a s s o m e n s t o r h e t m e d e n h e t s -
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längdenhet sträckans längd som enhet {längdenhet). O m en särskild beteckning för 

l ängden av en sträcka AB önskas, kan symbolen \AB\ användas . 

EXEMPEL 

två punkter 

ligga i ett plan 

plan genom en 
linje 

linje i ett plan 

område 

rand 

slutet område 
öppet område 

konvext 

Föl jande skrivsätt bör dock accepteras 

AB =4 

AB = 9 längdenheter , 

AB = 80 c m = 0,8 m. 

M e d avståndet mellan tvä punkter A och B m e n a r vi längden av sträckan 

O m en punkt A til lhör ett plan n dvs 

A £TI 

utläses detta också "A ligger i planet n" eller "n går g e n o m A". O m A, 

B o c h C är tre olika punkter s o m ej l igger på en rät linje finns det precis 

ett p lan som går g e n o m A, B och C. De t ta p lan kallas planet g e n o m A, 

B o c h C. M a n säger också "ett plan går genom en linje" och "en linje ligger i 

ett plan". 

E n s a m m a n h ä n g a n d e d e l m ä n g d a v ett plan kallas ett område o m det kan 

avgränsas från sitt komplement m e d hjälp av en eller flera kurvor. Dessa 

kurvor kallas områdets rand. 

O m r å d e t kallas slutet o m randen tillhör området . D e t kallas öppet o m 

randen inte tillhör området . 

{(*,y) : x ~> 0,y > 0 } är slutet, 

{(x, y) : x2 + y2 > 1} är öppet . 

O m för varje par av punkter A och B i ett område sträckan AB är en 

d e l m ä n g d av området , kallas området konvext. 

A 

34 



halvplan M ä n g d e n a v a l la p u n k t e r i e t t p l a n p å s a m m a s ida o m e n l inje L i 

p l a n e t e l ler p å l injen ka l las e t t (slutet) halvplan. 

motsatta D e t vå h a l v p l a n e n m e d s a m m a r a n d kal las motsatta. 
halvplan 

skära O m Lx o c h L2 ä r l injer i s a m m a p l a n gä l l e r e n d e r a : 
skärningspunkt 

1. Sn i t t e t a v Lx o c h L2 h a r e x a k t e t t e l e m e n t P. M a n säger a t t l in je rna 

skär v a r a n d r a i P. P u n k t e n P ka l las skärningspunkten m e l l a n Z, t o c h L2. 

2 . Sn i t t e t ä r d e n t o m m a m ä n g d e n . 

L-i 

L 2 

sammanfallande 3 . Sn i t t e t h a r m e r ä n e t t e l e m e n t . L i n j e r n a ä r d å sammanfallande. 
linjer 

•L,L2 

parallella I fal len 2 . o c h 3 . sägs l i n j e rna v a r a parallella. 

linjer 
SYMBOL : L t /I L2 

polygon O m Av A2, ... An ä r o l ika p u n k t e r i e t t p l a n ka l las u n i o n e n a v s t r ä c k o r ­

n a AXA2, A2A3,... AnAx en polygon, o m s t r ä c k o r n a skä r v a r a n d r a e n d a s t i 

ä n d p u n k t e r n a , o c h o m t v å s t r äckor m e d s a m m a ä n d p u n k t ej l igger p å 

s a m m a linje. 
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/ 

hörn 

sida 

inre område 
polygonområde 

inre punkt, 
innanför 
yttre punkt, 
utanför 

konvex polygon 

diagonal 

vinkel 
vinkelspets 
vinkelben 

P u n k t e r n a Als A2, . . . kal las hörn o c h s t r ä c k o r n a AXAZ, A2A3, ... ka l las 

sidor. P o l y g o n e r n a får n a m n efter a n t a l e t h ö r n : t r i ange l , f y r h ö r n i n g e t c . 

P o l y g o n e n u t g ö r r a n d till t vå o m r å d e n , e t t inre område, polygonområdet, 

och e t t y t t r e o m r å d e . 

P u n k t e r n a i o m r å d e n a kal las inre r espekt ive yttre punkter, p u n k t e r n a 

l igger innanför r espekt ive utanför p o l y g o n e n . 

O m p o l y g o n o m r å d e t ä r k o n v e x t ka l las p o l y g o n e n konvex. 

O m A o c h B ä r h ö r n i e n po lygon , ka l las s t r ä c k a n AB diagonal, o m AB ej 

ä r s ida i p o l y g o n e n . 

T v å s t r å l a r m e d s a m m a ä n d p u n k t A d e l a r p l a n e t i t vå o m r å d e n k a l l a d e 

vinklar. D ä r v i d ka l las A vinkelspets o c h s t r å l a r n a vinkelben. M a n b e t e c k n a r 

en v inke l p å ol ika sät t . 

A 

A C AB 

A A 

« 

C 

A N M Ä R K N I N G : O m ej a n n a t anges avses d e n k o n v e x a v inke ln . 

konvex ej konvex 
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cirkel 

medelpunkt 

radie 

O m O ä r e n g iven p u n k t o c h r e t t (posit ivt) t a l , kal las m ä n g d e n a v p u n k ­

te r i e t t p l a n , va r s a v s t å n d f rån O ä r r, för cirkeln m e d medelpunkten O o c h 

radien r. M a n säger a t t m ä n g d e n a v p u n k t e r P för v i lka d e t gä l l e r a t t 

ligga på [ 0 P | = r t i l lhör c i rke ln el ler ligger på c i rke ln , 
c i r ' < e ' \0P\ < r t i l lhör d e t b e g r ä n s a d e o m r å d e för vi lket c i rke ln ä r r a n d e l le r 

l igger i n n a n f ö r c i rke ln , 

\OP\ > r l igger u t a n f ö r c i rke ln , 

c i rke lområde \OP\ < r u t g ö r cirkelområdet. 

radie Radie b e t e c k n a r också e n s t r ä c k a f rån m e d e l p u n k t e n till e n p u n k t p å 

kö rda c i rke ln . E n s t r äcka m e l l a n t v å p u n k t e r p å c i rke ln kal las körda. E n k ö r d a 

d iameter g e n o m m e d e l p u n k t e n kal las diameter. E n r ä t linje m e d e n k ö r d a s o m de l ­

sekant m ä n g d ka l las sekant. O m sn i t t e t a v e n r ä t l inje och en cirkel h a r exak t 

tanger ingspunkt e t t e l e m e n t (tangeringspunkten) ka l las l injen tangent. 

tangent 

c i rkelbåge O m A o c h B ä r t vå o l ika p u n k t e r p å en cirkel ä r d e ä n d p u n k t e r för 

halvcirkel t v å p u n k t m ä n g d e r p å c i rke ln , cirkelbågar. E n d e r a a v dessa ka l las b å g e n 

AB och b e t e c k n a s AB. O m A o c h B ä r ä n d p u n k t e r p å en d i a m e t e r 

kal las b å g e n e n halvcirkel. 

körda diameter sekant tangent 

sektor 

segment 

E t t o m r å d e s o m b e g r ä n s a s a v e n c i rke lbåge och r a d i e r n a g e n o m b å g e n s 

ä n d p u n k t e r kal las sektor. E t t o m r å d e s o m b e g r ä n s a s a v en c i rke lbåge o c h 

k o r d a n g e n o m b å g e n s ä n d p u n k t e r ka l las segment. 

sektor segment 

cirkelbågens 
längd 
cirkelns omkre ts 

V a r j e c i rke lbåge h a r en l ä n g d . L ä n g d e n a v he l a c i rke ln ka l las cirkelns 

omkrets. O m cirkelns r a d i e ä r r ä r c i rkelns o m k r e t s 2nr. 
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För e n båge AB på en cirkel m e d mede lpunkten O kallas vinkeln AOB 

medelpunktsvinkeln till AB. Förhål landet mel lan längden av AB och cir­

kelns radie kan tas som mått p å vinkelns storlek. Enheten vid sådan vinkel­

m ä t n i n g kallas radian. 

E n vinkels storlek kan också anges m e d enheten varv eller enheten grad. 

O m enheten ej utskrivs, avses att enheten är radian (betecknas rad) . 

D e t gäl ler: 

1 0 = 1 8 0 ^ 

360° = 1 varv = 2TZ (rad) . 

O m en vinkels storlek är x, y° eller z varv, anges även vinkelns storlek av 

x + n 2iz, y° + n 360° respektive (z + n) varv, där n är ett helt tal. 

ANMÄRKNING: I stället för "vinkelns storlek är" säger m a n vanl igen 

"vinkeln är". 

E n vinkel som är 90° kallas rät. E n vinkel större än noll o c h mindre ä n 

90° kallas spetsig. E n vinkel större än 90° o c h mindre ä n 180° kallas 

trubbig. 

N ä r två räta linjer skär varandra i en punkt P, blir P vinkelspets för fyra 

vinklar, som var och en kallas vinkel mellan l injerna. M a n säger också 

att l injerna bildar vinklar. O m en av d e fyra vinklarna är rät, sägs ena 

l injen vara vinkelrät mot den andra eller normal till denna. At t två linjer 

Lx och L2 är vinkelräta m o t varandra markeras i figur m e d en hake. 

SYMBOL : L1J_L2 

IL 

E n normal till en sträcka g e n o m sträckans mit tpunkt kallas mitt (punkts) -

normal till sträckan. 



E n kongruensavbildning är en avbi ldning av planet på sig självt sådan , 

att alla avstånd mel lan godtyckl iga punkter är lika m e d avståndet me l lan 

motsvarande bildpunkter. 

O m P o c h Q är p lana punktmängder , är P kongruent med Q, o m det finns 

en kongruensavbi ldning s o m avbi ldar P på Q. 

SYMBOL: P ^ Q, utläses "P är kongruent m e d Q". 

D e n identiska avbi ldningen avbi ldar varje punkt på sig själv. 

E n spegling i en (rät) linje L är en kongruensavbi ldning sådan, att varje 

punkt på L avbildas p å sig själv och varje punkt utanför L har sin bi ld­

punkt p å motsatt sida o m L. Bi ldpunkten kallas spegelbild o c h avbi ldnings-

förfarandet kallas att spegla i en linje. 

O m för varje punkt i en punktmängd gäller, att spegelbi lden i en linje L 

också til lhör punktmängden , kallas l injen L en symmetriaxel till punkt­

m ä n g d e n . 

E n vridning är en kongruensavbi ldning m e d e n punkt P fix. D e n kan u p p ­

fattas som sammansatt av två speglingar i två linjer som skär varandra 

i punkten P. O m en vinkel me l lan linjerna är a, är v inkeln 2« e n vrid-

ningsvinkel. O m vridningsvinkeln är 180° (spegling i två m o t varandra 

vinkelräta l injer), får m a n spegling i punkten P. 

En punkt P kallas symmetricentrum till en punktmängd, o m för varje punkt 

i m ä n g d e n spegelbi lden i P också tillhör m ä n g d e n . 

En avbi ldning sammansat t av två spegl ingar i parallella linjer är en 

parallellförskjutning. 

En avbi ldning av planet p å sig självt sådan, att avståndet mel lan två 

godtyckl iga punkter mult ipl iceras m e d ett positivt tal k, kallas e n lik­

formig avbildning. Ta le t k kallas avbi ldningens skala. 

T v å punktmängder P och Q kallas likformiga, o m det finns en l ikformig 

avbi ldning v id vi lken den ena m ä n g d e n avbildas på den andra. 

SYMBOL : P ~ Q, utläses "P är likformig m e d Q". 

O m O är en bes tämd punkt och P en godtyckl ig punkt och k ett positivt 

tal, finns det en avbi ldning av planet p å sig självt sådan, att l ängden av 

sträckan OPv där Px är b i lden av P, är k gånger längden av sträckan OP. 
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sträckning D e n n a a v b i l d n i n g kal las sträckning m e d O s o m c e n t r u m . 

bisektris E n s t rå le g e n o m e n vinkels spets ka l las bisektris o m d e t e n a v i n k e l b e n e t 

v id speg l ing i s t r å l en avb i ldas p å d e t a n d r a v inke lbene t . 

bisektris 

avstånd från en 
punkt till en 
rät linje 
fotpunkt 

A v s t å n d e t f rån e n p u n k t P u t a n f ö r e n linje L till s k ä r n i n g s p u n k t e n m e l l a n 

L o c h n o r m a l e n ti l l L g e n o m P kal las avståndet från P till L. S k ä r n i n g s ­

p u n k t e n m e l l a n n o r m a l e n o c h l injen L ka l las n o r m a l e n s fotpunkt. 

avstånd mellan 
parallella 
linjer 

vinkel i polygon 

yttervinkel 

Avståndet mellan två parallella linjer ä r a v s t å n d e t f rån e n god tyck l ig p u n k t 

p å d e n e n a l in jen ti l l d e n a n d r a l in jen. 

V i n k e l n m e l l a n t v å s idor s o m b i l d a r e t t h ö r n i e n p o l y g o n kal las e n 

vinkel i polygonen, o m d e n v id spe tsen l igger i n n a n f ö r po lygonen . E n s ido­

v inke l t i l l en k o n v e x vinkel i e n p o l y g o n kal las yttervinkel till p o l y g o n e n . 

rätvinklig 
triangel 
katet 

hypotenusa 

Pytagoras sats 

trubbvinklig 
triangel 
spetsvinklig 
triangel 

O m en v inke l i e n t r i ange l ä r r ä t , ka l las t r i a n g e l n rätvinklig. D e s idor s o m 

b i l d a r r ä t v inke l ka l las kateter, d e n l ä n g s t a s i dan kal las hypotenusa. 

Pytagoras sats: O m i e n r ä t v i n k l i g t r i ange l a o c h b ä r k a t e t e r n a s 

l ä n g d e r o c h c ä r h y p o t e n u s a n s l ä n g d , så ä r a2 + b2 = c2. 

O m i e n t r i a n g e l e n v inke l ä r t r u b b i g (s tör re ä n 90°) , ka l las t r i a n g e l n 

trubbvinklig. O m a l la v i n k l a r n a i e n t r i a n g e l ä r spe ts iga ( m i n d r e ä n 90° ) , 

ka l las t r i a n g e l n spetsvinklig. 
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likbent triangel 

liksidig triangel 

motstående sida 
och vinkel i en 
triangel 

höjd i triangel 

bas i triangel 

median 

regelbunden 
polygon 

(parallell)-
trapets 

parallellogram 

rektangel 

romb 

kvadrat 

O m i e n t r i ange l t v å s idor ä r k o n g r u e n t a (l ika s t o r a ) , ka l las t r i a n g e l n 

likbent. M e d b a s e n i en l i kben t t r i a n g e l avses i a l l m ä n h e t d e n t red je s i dan . 

O m t r e s idor ä r k o n g r u e n t a (l ika s t o r a ) , ka l las t r i a n g e l n liksidig. 

T v å s idor i en t r i ange l b i l d a r en v inke l . D e n n a v inke l o c h d e n t r ed j e 

s i d a n kal las motstående. 

S t r ä c k a n m e l l a n e t t h ö r n i e n t r i a n g e l o c h f o t p u n k t e n för n o r m a l e n 

f rån h ö r n e t till m o t s t å e n d e s ida el ler d e n n a sidas f ö r l ä n g n i n g kal las e n 

höjd i triangeln. 

Bas i en triangel ä r d e n s ida s o m ä r n o r m a l t i l l h ö j d e n ifråga. 

Median ä r s t r ä c k a n m e l l a n e t t h ö r n i e n t r i ange l o c h m o t s t å e n d e sidas 

m i t t p u n k t . 

A N M Ä R K N I N G : " T a n g e n t , n o r m a l , b isektr is , m e d i a n , hö jd , b a s " k a n avse 

l inje, s t r ä c k a o c h l ä n g d a v s t r ä c k a s a m t i vissa fall s t r å l e . 

O m b å d e v i n k l a r n a o c h s i d o r n a i e n k o n v e x po lygon ä r k o n g r u e n t a , 

ka l las p o l y g o n e n regelbunden. 

E n f y r h ö r n i n g m e d två pa ra l l e l l a s idor ka l las en (parallell) trapets. 

E n f y r h ö r n i n g d ä r s i d o r n a t v å och t v å ( m o t s t å e n d e s idor) ä r p a r a l l e l l a 

ka l las e n parallellogram. 

E n f y r h ö r n i n g d ä r v i n k l a r n a ä r r ä t a ka l las e n rektangel. 

E n f y r h ö r n i n g d ä r s i do rna ä r k o n g r u e n t a ka l las e n romb. 

E n f y r h ö r n i n g d ä r b å d e v i n k l a r och s idor ä r k o n g r u e n t a kal las e n 

kvadrat. 

ANMÄRKNING : V a r j e p a r a l l e l l o g r a m ä r e n t r a p e t s , var je k v a d r a t ä r e n 

r o m b och e n r e k t a n g e l . 

Ef te rsom pa ra l l e l l t r ape t s m e d d e ol ika specialfal len p a r a l l e l l o g r a m , 

r e k t a n g e l , r o m b , k v a d r a t def in iera ts s o m p o l y g o n e r , h e t e r d e t t ex a t t 

en p u n k t l igger u t an fö r , p å el ler i n n a n f ö r exempelv is e n k v a d r a t , a l l t ­

ef tersom p u n k t e n ä r en y t t r e p u n k t , t i l lhör k v a d r a t e n el ler ä r e n i n r e 

p u n k t . 

F ö r d e t p o l y g o n o m r å d e , s o m b e g r ä n s a s a v respek t ive po lygon , a n v ä n d e r 

m a n ofta s a m m a n a m n s o m för p o l y g o n e n själv, t ex t r i ange l i s tä l le t för 

t r i a n g e l o m r å d e , k v a d r a t i s tä l le t för k v a d r a t o m r å d e . 
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höjd i en trapets Höjden i en trapets är avståndet mel lan d e parallella sidorna. 

en omskriven 
cirkel 

en inskriven 
cirkel 

cirklar tangerar 
varandra 
utantill 
tangerar innan­
till 

centrallinje 

koncentriska 
cirklar 

bågvinkel 

E n cirkel är omskriven kring e n polygon, o m polygonens alla hörn ligger 

på cirkeln. Po lygonen kan sägas vara inskriven i cirkeln. 

E n cirkel är inskriven i e n polygon, o m cirkeln l igger i po lygonområdet 

o c h o m polygonens alla sidor tangerar cirkeln. Polygonen kan sägas 

vara omskriven kring cirkeln. 

N ä r snittet a v två cirklar är precis en punkt tangerar cirklarna varandra 

utantill o m cirklarna i övrigt l igger utanför varandra och innantill o m d e n 

ena cirkeln i övrigt ligger innanför den andra. 

E n linje g e n o m två cirklars mede lpunkt kallas centrallinje. 

T v å cirklar m e d gemensam mede lpunkt kallas koncentriska. 

O m AB är en cirkelbåge o c h P en punkt på cirkeln som ej l igger på 

bågen kallas v inkeln APB hågvinkel till bågen AB. 

transversal E n linje L s om skär två andra linjer a och b i olika punkter kallas trans-

versal till a och b. 

likbelägna 
vinklar 

Vardera skärningspunkten är spets för fyra vinklar. Vinklarna a och oc', 

P och Ja', y och y', 8 och <$' kallas parvis likbelägna vinklar, a o c h y, 
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vertikalvinklar 
sidovinklar 

area 
areaenhet 

yta 

vinkel mellan 
linjer 

skärande plan 

skärningslinje 

sammanfallande 
plan 

parallella plan 

linje parallell 
med plan 

normal till plan 

normalplan 

fotpunkt 

rätvinklig pro­
jektion 

p o c h S kal las vertikalvinklar; <x o c h |3, (3 o c h y ka l las sidovinklar. 

Vissa o m r å d e n k a n t i l ldelas e n area. S o m e n h e t (areaenhet) t as a r e a n a v 

e n k v a d r a t m e d e n h e t s s t r ä c k a n s o m s ida . A r e a n k a n a n g e s m e d e t t t a l 

( m ä t e t a l e t för a r e a n ) . A r e a n k a n u p p f a t t a s s o m e n s t o r h e t m e d a r e a ­

e n h e t e n s o m e n h e t . 

EXEMPEL 

I e n r e k t a n g e l h a r s i d o r n a l ä n g d e n 0,3 m o c h 0,4 m . S o m a r e a e n h e t 

väl jer v i 1 m 2 . A r e a n ä r d å 0,3 • 0 ,4 m 2 = 0,12 m 2 = 12 d m 2 . 

Yta ä r e n s a m m a n h ä n g a n d e , t v å d i m e n s i o n e l l ( p l an el ler buk t i g ) p u n k t ­

m ä n g d i r u m m e t . 

O m JLj o c h L2 ä r r ä t a l injer i r y m d e n gä l l e r e t t d e r a a v följande a l t e r ­

n a t i v : 

1. L i n j e r n a l igger ej i s a m m a p l a n . 

2 . L i n j e r n a l igger i s a m m a p l a n o c h skä r v a r a n d r a i en p u n k t . 

3 . L i n j e r n a l igger i s a m m a p l a n o c h ä r pa ra l l e l l a . 

En vinkel mellan två linjer s o m ej skär v a r a n d r a ä r e n v inke l m e l l a n t vå 

s k ä r a n d e l injer pa ra l l e l l a m e d l in je rna . 

O m 7r 2 o c h 7t 2 ä r t v å p l a n gä l l e r e t t d e r a a v föl jande a l t e r n a t i v : 

1. Sn i t t e t ä r e n r ä t l inje L. M a n säger a t t planen skär varandra l ängs skär­

ningslinjen L. 

2 . Sn i t t e t ä r d e n t o m m a m ä n g d e n . 

3 . Sn i t t e t i n n e h å l l e r t r e p u n k t e r s o m ej l igger p å e n r ä t l inje. P l a n e n ä r 

d å sammanfallande. 

I fallen 2 . o c h 3 . kal las p l a n e n parallella. 

O m L ä r e n r ä t l inje o c h TZ e t t p l a n , ä r L pa ra l l e l l m e d n, o m sn i t t e t a v L 

o c h 7r ä r t o m t el ler o m L l igger i TC. 

E n linje s o m ä r v inke l r ä t m o t a l la l injer i e t t p l a n kal las normal till planet. 

P l a n e t ka l las normalplan t i l l l in jen . S k ä r n i n g s p u n k t e n m e l l a n l injen o c h 

p l a n e t ka l las n o r m a l e n s fotpunkt. 

E n p u n k t s rätvinkliga projektion i e t t p l a n ä r f o t p u n k t e n för n o r m a l e n till 

p l a n e t g e n o m p u n k t e n . 
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parallellpro- E n p u n k t s parallellprojektion i e t t p l a n ä r s k ä r n i n g s p u n k t e n m e l l a n p l a n e t 

jektion o c n e n i j n j e g e n o m p u n k t e n pa ra l l e l l m e d e n g iven linje. 

avstånd E n punkts avstånd till ett plan ä r l ä n g d e n a v s t r ä c k a n m e d p u n k t e n o c h 

avstånd mellan p u n k t e n s p ro jek t ion i p l a n e t s o m ä n d p u n k t e r . Avståndet mellan två paral-

plan lella plan ä r a v s t å n d e t f rån en p u n k t i d e t e n a p l a n e t till de t a n d r a p l a n e t . 

linjens projek- En linjes projektion i ett plan ä r m ä n g d e n a v p r o j e k t i o n e r n a a v l in jens 

tion i ett plan p u n k t e r . 

vinkel mellan Vinkeln mellan ett plan och en linje, s o m i n t e ä r n o r m a l till p l a n e t , ä r e n 

linje och ett v inke l m e l l a n l injen o c h dess r ä t v i n k l i g a p ro j ek t ion i p l a n e t , 
plan 

vinkel mellan Vinkeln mellan två plan ä r e n v inke l m e l l a n n o r m a l e r n a , e n i v a r t d e r a 

två plan p l a n e t , till skärn ings l in jen m e l l a n p l a n e n . O m v inke ln ä r r ä t , ka l las 

p l a n e n n o r m a l p l a n till v a r a n d r a . 

rymdområde E n s a m m a n h ä n g a n d e d e l m ä n g d a v r y m d e n kal las e t t rymdområde o m 

d e t a v g r ä n s a s f rån sitt k o m p l e m e n t g e n o m en el ler flera y to r . U n d e r vissa 

kropp f ö r u t s ä t t n i n g a r ka l las r y m d o m r å d e t e n kropp. 

polyeder E n polyeder ä r e t t r y m d o m r å d e s o m b e g r ä n s a s a v e t t ä n d l i g t a n t a l 

sidoyta p o l y g o n o m r å d e n k a l l a d e sidoytor. 

kant S i d o y t o r n a skär v a r a n d r a i p o l y e d e r n s kanter. 

ANMÄRKNING : S i d a b ö r icke a n v ä n d a s i s tä l le t för k a n t , d å fö rväx l ing 

m e d s idoy ta k a n ske. 

hörn Hörn ä r k a n t e r n a s s k ä r n i n g s p u n k t e r i en po lyede r . H ö r n a n v ä n d s ä v e n 

s o m b e n ä m n i n g för d e t r y m d o m r å d e , s o m b e g r ä n s a s a v m i n s t t r e p l a n 

g e n o m en p u n k t . 

rymddiagonal O m A o c h B ä r t vå h ö r n ka l las s t r ä c k a n AB e n rymddiagonal i p o l y e d e r n , 

o m AB ej l igger i e n s idoy ta . 

cylindrisk yta E n cylindrisk yta ä r u n i o n e n a v d e r ä t a l injer (generatriser), s o m ä r p a r a l -

generatris lella. m e d e n fix r i k t n i n g o c h skär e n viss k u r v a i e t t p l a n , v i lket ej ä r 

pa ra l l e l l t m e d l in je rna . 
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E n cylinder är ett rymdområde , som begränsas av en cylindrisk yta , 

mantelytan, och två parallella plana ytor, basytorna, s om skär generatri-

serna. H ö j d e n är avståndet mel lan basytorna. Rak cylinder är en cyl inder i 

vi lken generatriserna är vinkelräta m o t basytorna. Cyl indern är sned, 

o m så icke är fallet. I en rak cirkulär cylinder är basytorna cirkelområden. 

O m basytan är ett po lygonområde kallas cyl indern ett prisma (en polye-

der) . Är antalet kanter i basytan tre, kallas prismat tresidigt, då antalet 

är fyra kallas det fyrsidigt osv. Ett rakt prisma är ett prisma i vilket ge ­

neratriserna är vinkelräta m o t basytorna. 

ANMÄRKNING: Benämningen rätt prisma bör icke användas . 

Ett regelbundet prisma är ett rakt prisma i vi lket basytorna är rege lbundna 

polygonområden. 

En parallellepiped är ett fyrsidigt prisma, vars sidoytor är parvis parallella. 

O m begränsningsytorna är rektanglar, är paral le l lepipeden rätvinklig. 

O m begränsningsytorna är kvadrater, erhålls en kub. 

En rätvinklig parallel lepiped kallas rätblock. 

V o l y m e n h e t är volymen av e n kub m e d enhetssträckan till kant. 

E n koniskyta är unionen a v d e räta linjer (generatriser) som går g e n o m 

en fix punkt, spetsen, och skär en viss kurva i ett plan utanför spetsen. 

E n kon är ett begränsat rymdområde , som begränsas av en konisk yta 

(mantelytan) och en p lan yta (basytan) , som skär generatriserna. H ö j d e n 

är avståndet från spetsen till basytan. I en rak cirkulär kon är basytan ett 

c irkelområde och höjdens fotpunkt cirkelns medelpunkt . K ö n e n s sida 

är avståndet från spetsen till en punkt p å bascirkeln. K ö n e n s toppvinkel 

är lika m e d vinkeln mel lan de båda generatriserna i ett p lan g e n o m 

könens höjd. 

O m basytan är ett po lygonområde kallas könen en pyramid. D å antalet 

kanter i basytan är tre, kallas pyramiden tresidig osv. E n regelbunden 

pyramid är en pyramid i v i lken basytan är en rege lbunden månghörn ing 

o c h i vi lken höjdens fotpunkt är mede lpunkt i den kring basytan o m ­

skrivna cirkeln. Sidokanter är d e kanter, s o m går g e n o m spetsen, och 

baskanter är kanterna i basytan. 

ANMÄRKNING: Uttrycket rät eller rak pyramid bör icke användas . 
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cylinder 
mantelyta 
basytorna 
rak cylinder 

cirkulär cylinder 

prisma 

tresidigt prisma 

rakt prisma 

regelbundet 
prisma 

parallellepiped 

kub 

rätblock 

volym 

konisk yta 

spets 

kon 

rak cirkulär kon 
könens sida 

könens topp­
vinkel 

pyramid 

tresidig pyramid 
regelbunden 
pyramid 



E n rotationsyta m e d en viss rät linje som rotationsaxel skärs av plan vinkel-

räta m o t axeln längs cirklar m e d mede lpunkt p å axeln. 

Rotationskropp är en kropp, som begränsas av en rotationsyta. 

En klotyta är m ä n g d e n av punkter, som har s a m m a avstånd till en fix 

punkt (medelpunkten) . 

Ett klot är ett rymdområde , som begränsas av en klotyta. 

Ett p lan g e n o m mede lpunkten skär en klotyta utefter en cirkel, som 

kallas storcirkel. 

rotationsyta 
rotationsaxel 

rotationskropp 

klotyta 

klot 

storcirkel 



8 • VEKTORER OCH 
KOORDINATSYSTEM 

riktad sträcka 
utgångspunkt 
ändpunkt 

E n riktad sträcka f rån A {utgångspunkt) t i l l B [ändpunkt) k a n b e t e c k n a s AB. 

h 
B 

lika riktade T v å pa ra l l e l l a r i k t a d e s t r äckor ä r lika riktade 

I • 

motsatt riktade eller motsatt riktade. 

vektor 

nollvektor 

representant 

avsät ta en 
vektor 

M ä n g d e n a v a l la r i k t a d e s t r ä c k o r s o m ä r s insemel lan l ika r i k t a d e o c h 

l ika l å n g a ka l las e n vektor. 

SYMBOL : AB. E n vek to r a n g e s ä v e n m e d en halvfe t b o k s t a v el ler en b o k ­

s tav m e d e t t s t reck över . 

O m A = B b e t e c k n a r AB e n v e k t o r k a l l a d nollvektorn. 

SYMBOL : 0 e l ler 0 

V a r j e e l e m e n t i v e k t o r n ka l las e n representant för v e k t o r n . 

R e p r e s e n t a n t e n OP för e n v e k t o r a sägs vara avsatt f rån p u n k t e n O. 

längd av vektor M e d längden av en vektor AB m e n a s l ä n g d e n a v s t r ä c k a n AB. 

SYMBOL: \AB\ e l ler \a\. 

enhetsvektor E n v e k t o r m e d l ä n g d e n 1 ka l las enhetsvektor. 
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